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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Warmeubertager, insbesondere Ladeluftkuhler fiir Kraftfahrzeuge 

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, insbe- 
sondere Ladeluftkuhler fur Kraftfahrzeuge, mit zwischen 
einer Lufteintritts-Sammelkammer und einer Luftaus- 
tritts-Sammelkammer (22) angeordneten Flachrohren 
(18) und diesen zugeordneten Wellrippen (20), wobei die 
Flachrohrenden (16) in Rohrboden-Offnungen (14), die je- 
weilsTeil der Lufteintritts- und Luftaustritts-Sammelkam- 
mern sind, fixiert gehalten sind. Es ist Aufgabe der Erfin- 
dung, einen solchen Warmeubertrager derart weiterzubil- 
den, da£ die Druckverluste im Bereich der Luftaustritts- 
Samnnelkannnner vermindert werden. Um diese Aufgabe 
zu losen, ist vorgesehen, date eine Stromungsleitplatte 
(26) parallel zum Rohrboden (12) der Luftaustritts-Sam- 
melkammer (22) angeordnet ist, die den Flachrohrenden 
(16) zugeordnete Offnungen (28) mit Luftleitelementen 
(30, 30a) aufweist, die sich in Richtung des Inneren der 
Luftaustritts-Sammelkammer (22) erstrecken und die 
Flachrohrenden (16) nach Art eines Diffusors verlangern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Warmeiibertrager, insbeson- 
dere Ladeluftkuhler fur Kraftfahrzeuge, gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 5 

Ein solcher Warmeiibertrager ist aus der Druckschrift 
DE 197 57 034 Al bekannt und besteht aus zwischen einer 
Lufteintritts-Sammelkammer und einer Luftaustritts-Sam- 
melkammer angeordneten Flachrohren und diesen zugeord- 
neten Wellrippen. Die Flachrohrenden sind dabei von Rohr- 10 
boden, die jeweils Teil der Lufteintritts- und Luftaustritts- 
Sarnmelkammer sind, fixiert gehalten. Dabei sind die Flach- 
rohre von der Ladeluft eines Turboladers einer Brennkraft- 
masehine durehstromt, wohingegen die Wellrippen von Um- 
gebungsluft umstromt sind. Nachteilig an einem solchen be- 15 
kannten Warmeiibertrager ist, daB es durch eine turbulente 
Mischung der aus den Flachrohrenden stromenden Ladeluft 
mit der nahezu ruhenden oder langsam stromenden Luft in 
der Luftaustritts-Sammelkammer zu Druckverlusten 
kommt. 20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warme- 
ubertrager der eingangs genannten Art derart weiterzubil- 
den, daB die Druckverluste im Bereich der Luftaustritts- 
Sammelkammer vermindert werden. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 25 
gelost. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB eine Stromungsleit- 
platte parallel zum Rohrboden der Luftaustritts-Sammel- 
kammer angeordnet ist, die den Flachrohrenden zugeord- 
nete Offnungen mit Luftleitelementen aufweist, die sich in 30 
Richtung des Tnneren der Luftaustritts-Sammelkammer er- 
strecken und die Flachrohrenden nach Art eines Diffusors 
verlangern. Durch diese Verlangerung der Flachrohrenden 
in Form von Diffusorelementen wird die Ladeluft im Be- 
reich des Austritts aus den Flachrohrenden verzogert, was 35 
die anschlicBcndcn Druckverluste wahrcnd der Mischung 
mit der ruhenden oder langsam stromenden Luft in der Luft- 
austritts-Sammelkammer deutlich vermindert. Dabei ist je- 
dem Flachrohrende ein eigenes Diffusorelement zugeord- 
net. 40 

In Weiterbildung der Erfindung ist gemaB Anspruch 2 
vorgesehen, daB die Luftleitelemente jeweils benachbarter 
Offnungen endseitig verbunden sind. Durch eine derartige 
geometrische Gestaltung der Luftleitelemente lassen sich 
Stromungsverluste durch abreiBende Wirbel, die sich im 45 
Endbereich der Luftleitelemente bilden konnen, vermin- 
dern. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung gemaB Anspruch 

3 weisen die Luftleitelemente eine Ausrichtung in Richtung 
eines Luftauslasses der Luftaustritts-Sammelkammer auf, 50 
indem die Langs achse der Luftleitelemente gegenuber der 
Langsachse der Flachrohre geneigt angeordnet ist. Diese 
Ausrichtung der Luftleitelemente in Richtung des Luftaus- 
lasses ist vor allem fiir den Fall von Vorteil, in dem der Luft- 
auslaB nicht zcntral, sondcrn endseitig bczuglich der Luft- 55 
austritts-Sammelkammer angeordnet ist, so daB die aus den 
Flachrohrenden ausstromende Luft durch die Ausrichtung 
der Luftleitelemente bereits eine Umlenkung in Richtung 
des Luftauslasses erfahrt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung gemaB Anspruch 60 

4 ist die Stromungsleitplatte aus einem Aluminium- oder 
Stahlwerkstoff durch trennende und umformende Bearbei- 
tung oder alternativ dazu gemaB Anspruch 5 aus einem 
Kunststoffwerkstoff durch KunststoffspritzguB hergestellt. 
Eine Herstellung der Stromungsleitplatte aus einem Alumi- 65 
niumblech hat dabei den Vorteil, daB diese direkt mit dem 
Rohrboden verlotet werden kann. Demgegen liber hat eine 
Herstellung der Stromungsleitplatte als Kunststoffspritz- 
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guBteil den Vorteil, daB die Lange die Luftleitelemente nicht 
— wie bei Umformung durch ein Blech — auf die halbe Breite 
der Offnungen begrenzt ist, sondern frei bestimmt und den 
stromungstechnischen Anforderungen optimal angepaBt 
werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden naher beschrie- 
ben. 

Hierbei zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Rohrboden-Teilbe- 
reichs eines Ladeluftkiihlers; 

Fig. 2 eine raumliche Darstellung des Rohrboden-Teilbe- 
reichs; 

Fig. 3 eine raumliche Darstellung einer Stromungsleit- 
platte gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 eine schematische Ansicht einer Luftaustritts-Sam- 
melkammer des Ladeluftkiihlers; 

Fig. 8 eine Detailansicht von alternativen Luftleitelemen- 
ten. 

Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung eines Rohrboden- 
Teilbereichs 10, der Teil eines nicht vollstandig dargestell- 
ten Ladeluftkiihlers ist. Dieser Rohrboden-Teilbereich 10 
besteht aus einem Rohrboden 12, in dessen Rohrboden-Off- 
nungen 14 Flachrohrenden 16 von Flachrohren 18 gehalten 
sind. Zwischen den Flachrohren 18 sind Wellrippen 20 an- 
geordnet, die von Umgebungsluft umstromt sind und eine 
Warmeiibertragung zwischen der durch die Flachrohre 18 
stromenden Ladeluft 19 eines Turboladers einer Brennkraft- 
maschine und der Umgebungsluft erlauben. 

Auf der in Fig. 1 dargesteliten oberen Seite des Rohr bo- 
dens 12 ist eine Luftaustritts-vSammelkammer 22 angeord- 
net, die durch einen Deckel 24 und den Rohrboden 12 gebil- 
det ist. Die Ladeluft 19 stromt somit durch eine nicht darge- 
stellte Lufteintritts-Sammelkammer 22 in den Ladeluftkuh- 
ler ein, sodann durch die Flachrohre 18 und von dort aus in 
die Luftaustritts-Sammelkammer 22 und vcrlaBt fiber einen 
LuftauslaB 32, Fig. 4, den Ladeluftkuhler. 

Parallel zum Rohrboden 12 ist gemaB der Fig. 1, 2 und 3 
auf der der Luftaustritts-Sammelkammer 22 zugewandten 
Seite eine Stromungsleitplatte 26 angeordnet. Diese Stro- 
mungsleitplatte 26 besitzt Offnungen 28, wobei jeweils ei- 
nem Flachrohrende 16 eine Offnung 28 zugeordnet ist. Die 
Stromungsleitplatte 26 besitzt jeweils im Bereich der Off- 
nungen 28 Luftleitelemente 30, die die Flachrohrenden 16 
nach Art eines Diffusors verlangern. Dadurch wird die La- 
deluft 19 im Bereich des Diffusors kontrolliert verzogert, 
was Druckverluste wahrend der Mischung mit der langsa- 
mer stromenden Luft in der Luftaustritts-Sammelkammer 
22 vermindert. Die Luftleitelemente 30 sind dabei durch 
Aufbiegen aus der Stromungsleitplatte 26 gebildet, wobei 
die Stromungsleitplatte 26 zunachst durch einen Schnitt ge- 
offnet und anschlieBend die Luftleitelemente 30 derart ge- 
bogen werden, daB die geringste Breite der Diffusorele- 
mente etwa der Breite der Flachrohrenden 16 entspricht. 
Durch dieses Aufbiegen ist die Hone der Luftleitelemente 
30 auf die halbe Breite der Flachrohrenden 16 beschrankt. 

Die Stromungsleitplatte 26 gemaB Fig. 1 bis 3 ist aus ei- 
nem Aluminiumblech hergestellt. Alternativ dazu kann sie 
als KunststoffspritzguBteil ausgefuhrt sein, wie dies in Fig. 
4 schematisch dargestellt ist. Dadurch laBt sich die Lange 
der Luftleitelemente 30a frei bestimmen und kann den stro- 
mungstechnischen Anforderungen optimal angepaBt wer- 
den, ohne auf die halbe Breite der Offnungen, wie bei der 
Aluminiumausfiihrung, beschrankt zu sein. Die Luftleitele- 
mente 30b konnen alternativ auch eine etwa trompetenfor- 
mige Form entsprechend Fig. 5 aufweisen, wobei der Win- 
kel P etwa 20° betragt. 

Die Luftleitelemente 30a sind in Fig. 4 in Richtung des 



DE 199 62 861 A 1 

3 

Luftauslasses 32, der dezentral angeordnet ist, ausgerichtet. 
Dadurch erfahrt die aus den Flachrohrenden 16 ausstro- 
mende Ladeluft 19 bereits eine Umlenkung in Richtung des 
Luftauslasses 32, was zu einer weiteren VergleichmaBigung 
der Stromungsverhaltnisse innerhalb der Luftaustritts-Sam- 5 
melkammer 22 fuhrt. 

Patentanspriiche 

1. Warmeubertrager, insbesondere Ladeluftkiihler fur 10 
Kraftfahrzeuge, mit zwischen einer Lufteintritts-Sam- 
melkammer und einer Luftaustritts-Sammelkammer 
(22) angeordneten Flachrohren (18) und diesen zuge- 
ordnelen Wellrippen (20), wobei die Flachrohrenden 
(16) in Rohrboden-Offnungen (14), die jeweils Teil der 15 
Lufteintritts- und Luftaustritts-Sammelkammern sind, 
flxiert gehalten sind, dadurch gckcnnzcichnct, daB 
eine Stromungsleitplatte (26) parallel zum Rohrboden 
(12) der Luftaustritts-Sammelkammer (22) angeordnet 
ist, die den Flachrohrenden (16) zugeordnete Offnun- 20 
gen (28) mit Luftleitelementen (30, 30a) aufweist, die 
sich in Richtung des Inneren der Luftaustritts-Sammel- 
kammer (22) erstrecken und die Flachrohrenden (16) 
nach Art eines Diffusors verlangern. 

2. Warmeubertrager nach einem der vorherigen An- 25 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Luftleitele- 
mente (30, 30a) jeweils benachbarter Offnungen (28) 
endseitig verbunden sind. 

3. Warmeubertrager nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Luftleitele- 30 
mente (30a) eine Ausrichtung in Richtung eines Luft- 
auslasses (32) der Luftaustritts-Sammelkammer (22) 
aufweisen, indem die Langsachse (34) der Luftleitele- 
mente (30a) gegeniiber der Langsachse (36) der Flach- 
rohre (18) geneigt angeordnet ist. 35 

4. Warmeubertrager nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungs- 
leitplatte (26) aus einem Aluminiumwerkstoff durch 
trennende und umformende Bearbeitung hergestellt ist. 

5. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 40 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsleit- 
platte (26) aus einem Kunststoffwerkstoff durch Kunst- 
stoffspritzguB hergestellt ist. 

6. Warmeubertrager nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Luftleitele- 45 
mente (30, 30a) bereichsweise gekrummt sind. 

7. Warmeubertrager nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Luftleitele- 
mente (30, 30a) gegeniiber den Flachrohrenden (16) 
um einen Winkel (a) geneigt sind, der kleiner als 15° 50 
ist. 

8. Warmeubertrager nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Luftleitele- 
mente (30b) eine etwa trompetenformige Form aufwei- 
sen, wobci der Offnungswinkcl (p) im Endbcrcich etwa 55 
20° betragt. 
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